12 - Applications pratiques des

regles de calculs thermiques

Nous allons dans ce chapitre traiter de I"application
pratique des Régles TH en traitant une série d’exem-
ples de calcul.

12.1 CONSTRUCTION INDEPENDANTE

Il s’agit d’'une maison individuelle, située en zone B
(2500 Dj,) ayant 4 piéces principales (plan 12.1).

1,8 x1,35 1.2x1,35

Descriptif :

Sol : Terre-plein isolé a I'intérieur avec 30 mm de
mousse de polystyréne thermocomprimée sur 1.2 m
de large.

Mur extérieur : Bloc de béton a parois minces de
20 cm, enduit 45 mm de laine minérale. Brique creuse
4 cm enduite.
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Mur extérieur du garage : Bloc de béton de 20 cm
enduit a l'extérieur. Menuiserie bois avec vitrage
simple + bonne fermeture (classe A )

Plafond : 75 mm de laine minérale déroulée entre
fermettes, (entraxe 60 cm) sur plaque de plitre
cartonnée de 13 mm. Couverture 2 pentes en tuile,
comble faiblement ventile.

Ventilation : par picces séparées par tirage thermique.

Extraction Cuisine 60 — 120 m3/h
S. de bain 30 m3/h

W.C. 30 m3/h
Entrée d’air Cuisine 60 m3/h A, = 70 cm2
WC  30mi/h 35 em?
S. de bain 30 m3/h 35 cm?
Surface vitrée : A, = 13.5 m?2
Surface des piéces principales : 66,9 m2
Volume des piéces principales Vpp = 167.3 m?
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Volume habitable 197 m3 — V,  donc logement
' de classe 2

Volume du garage V' = 50,4 m3

Périmétre intérieur du logement : 38,1 m.

Coefficients K

Mur extérieur K = 0,61 Wm2.°C
intérieur (garage) K = 0,59

Mur extérieur du garage K = 3.3

Platond K, = 0,56 K = 0,53

Plafond du garage K =33

Terre-plein isolé k = 1,07 W/m.°C

Terre-plein non isolé k=17 Wm.°C

Porte meétallique garage K. 5.8 W/m2.°C

Porte bois extérieure K =24

bois intérieure (garage) K = 2.3
Menuiserie bois vitrée avec bonne fermeture
K = 3.7



Coefficients k

On intégrera la surface des abouts des cloisons dans
les surfaces d’échange A puisque [isolation est
toujours continue au droit des cloisons.

L’isolation est intérieure, dans le méme plan que la
menuiserie

donc pourtour de baie | | _
Angle saillant

Par contre, il y a un angle rentrant

donc k = 0,07 W/m.°C.

Le plafond étant en plaque de platre. I'isolation du
plafond est continue avec celle du mur donc k = 0
pour la liaison plafond-mur.

Le plancher étant sur terre-plein. la liaison mur-
plancher se traduit par: k = 0

Calcul du renouvellement d'air.

Q. = 120 m3

Q.= 60 + 20 30 - 30 -
On peut appliquer (Q, > Q,) la formule simplifiée
de calcul de renouvellement d’air pour tout le lo-
gement :

135 m?

Qi = volume des piéces principales = 167.3 m3

Les menuiseries sont de classe A, doncm = 2

En Ex,|, compte tenu de la double exposition et de
la ventilation par piéces séparées ¢ = 1,6

donc IPe’ = Im.A .+ 025. A,

=2 x 13,5 x 1,6 + 0,25 x 145
ZPe’ =782

donc
Q = 167,3 + 78,2 = 245.5m3/h
soit une participation a G du renouvellement d’air

34 x Q — 034 x 245.5 _ .42 W/m3.°C
0,34 x v 0,34 x 197 /m

Calcul du coefficient T du garage.

Calculons a_. apport par le mur mitoyen avec le

logement.

Mur: Ky. A = 0,59 < 8,07 « 2,5 = 11,9 W/°C

Porte : (K- K\).A;= (2,3-0,59)1,6 = 2,74
dota. = 14,64 W/°C

Calculons d., les déperditions par le garage

Q=Q; + ZP¢ d. = Zk.L, + ZK A, + 0,34 x n x V' avecn = 0,5
Paroi A: ou Lc Kc ou ke Ke Ac ou kc Le

Porte t6le 42 58 24 36

Porte bois 1.6 24 3.84

Mur 269 2,53 68,06

Angles mur 4x25 0,1 1

Plafond 20.17 33 66,56

Sol 13.07 1,7 22,22

R' Air 034 x05x504 8,59

de = 1946 W/°C
P— d, - 1946 093 — 1
ons “a, 20924 7T
Nous pouvons calculer le coefficient G :
Paroi Aoul K ou k KA ou kL G partiels
Mur 63.95 0,61 39 0,198
Angle rentrant 5 0,07 0,35 0,002
Mur garage 16,2 0,59 KA = 8,89 0,045
Porte garage - tKTA
cuisine 1,6 23 KA =342 0,017
Vitrage 135 37 49 95 0,254
Plancher 38,1 1,07 40,77 0,207
Toiture 81,53 0,53 4321 0,219
Renouvellt. air 042
G= 1362 W/m3°C
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Cette décomposition a ’avantage de mettre en évi-
dence la participation a G de chacune des parois et
dans le cas ou le coefficient G du logement ne ré-
pondrait pas a la réglementation, de savoir sur
quelle paroi il faut agir en priorit¢ ou de modifier
le systtme de ventilation, le choix des menuiseries
pour ramener le taux de renouvellement d’air autour
de 1 soit la participation a G a 0,34 W/m3.°C.

Nous pouvons faire une estimation de la Puissance
utile :
P,=G.V. AL

nous voulons 18° = t; pour une température de
base de -7°C = t, soit At = t, —t, = 25°

donc P, = G.V.At = 1,36 x 197 x 25
= 6998 W
ou environ 7 KW—

Faisons une estimation de la consommation en fuel
domestique pour une saison de chauffage pour ce
logement individuel situé¢ dans une zone a 2500 Dj,.

V.G.H.D;
p.P.
pest le rendement global de I'installation. On prendra
p=0,72.
P. est le pouvoir calorifique du combustible.
P. = 10500 K., /K, soit par litre de fuel dont la

densité est égale a 0,83
Pe = 8715 Kea/l

soit 10.109.4 W/l on prendra P, = 10.110 W/I
p. P ~ 7.280 W/l = Pouvoir calorifique utile.

La consommation annuelle peut s’écrire:

G.V.H.D;
p. P

1,36 < 197 x 24 x 0,9 x 2500 A
780 = 19871
Avant la réglementation d’avril 74, une telle maison
aurait eu un coefficient G de 'ordre de 2,6 W/m3.°C
(mur avec lame d’air sans isolant, 45 mm d’isolant
en plafond, pas d’isolation en sol et sa consommation
annuelle aurait été de 3800 1 de fuel.

P, = 10.500 x 0,83

C =

Fig. 12.2
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ANNEXE 5

Températures intérieures et extérieures de base

A.5.1 Température intérieure de base

On prendra en genéral les valeurs suivantes :

Habitations

Eccanyxd HaBaon c: Sxasii onlepie i -nalerai s e celem i s Ui a s sl sl i 18 °C
Locaux a usage communs et circulations collectives chauffées ........................ 15°C
Ecoles

Classes et Salles ANAORUES 5 siiaid Ao seaiinbalisg ivveens o GLoli aateml e ieta konsbat el s oo o 18 °C
BT o] oC T e e e L S N R A 0 o, S GO BRSOl A S 0 21°C
O T R (o) gl s a LT Ty i s RO e O R R el e e gt s BB B Bl 15°C
Hopitaux

On se reportera aux piéces du marché.

Eglises, temples, salles de spectacles, restaurants, batiments publics et locaux analogues

T e o o (L E w8 s 00 ot o s i 0 St R A oy bt o ot ol | st B 15.°C
e eSO B L T R O E S Bl o ma el To s s I St oy raitn o 5 b e e g DR e e 31 Bl Wit nl e s e A 18 °C
o Tl b0 T A e s S A P e e S et e e s g B
BRTAPLTIEIX: oo o0 00 (oo s1iel s < B0 ey a8t a e Him e A s Wit G TR 6 B3 e s ALl (s e o 7o 1o 8 B W e T A e e TR 18 °C
Magasins

2 S e e b e T iy B T e A D R O ) O M Do T O T O MO 18 °C
T BT BT et fore w2 R M P R S P Ry B T T T e T B i 21-0¢
GATARes CHBIIIES. 7. aie s o0k e e Ia el e S aaiaiaiels s/ aVsatsne spelbiors Bralsiaraiaok Siv Paa el a e s 5°C

Locaux industriels et artisanaux

On se reportera aux piéces du marché
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A.5.2 Température extérieure de base
(documents extraits du D.T.U.)

lies de la Monche, de
| “Atlantigue ¢! de lo
Meéditerranée 0*C

Limites de département
Distonce de lo mer = & 25 km
Cretes siluées ou sud du cours de | 'Aveyron.

Les valeurs non cerclées siluees dons les mers et océans correspondent
o une distonce de |a mer inférieure 0 3 kilomeires.

Altitade Températ téri de base (°C) pour des températures de base au niveau de la mer (T,,) de
g — 40C — 5 oC —8o°C — 8°C —90C — 10 °C —azsc | _issc
0a 200 — 4 — 5 — 6 — 8 — 9 — 10 — 12 — 15
201 a 400 — 5 — 6 — T — B — 10 — 11 — 13 — 15
401 a 500 — B — 1 — 8 — 10 — 11 — 12 — 14 = 18
501 a 600 — 6 — 7 — 9 — 11 — 11 — 13 — 15 — 17
601 a 700 - T — 8 ~ 10 — 12 — 12 — 14 — 16 — 18
701 a 800 — 1 — 8 — 11 — 13 » — 15 — 17 — 19
801 a 900 — 8 — 9 — 12 — 14 » — 16 — 18 — 20
901 a 1000 ; — 8 — 8 — 13 — 15 » — 17 — 18 — 21
1001 a 1100 » — 10 — 14 — 16 » — 18 — 20 — 22
1101 & 1200 » — 10 » — 17 » — 19 — 21 = 23
1201 & 1300 » — 11 » — 18 » — 20 — 22 — 24
1301 a 1 400 » — 11 » — 19 » — 21 — 23 — 25
1401 a 1500 » — 12 » — 20 » — 22 — 24 — 25
1501 a 1600 » — 12 » — 21 » — 23 » »
1601 & 1700 » — 13 » — 22 » — 24 » »
1701 a 1800 » — 13 » — 23 » — 25 » »
1801 a 1900 » — 14 » — 24 » — 26 » »
1901 a 2000 » — 14 » — 25 » — 27 » »
2001 & 2100 » — 15 » — 26 » — 28 » »
2101 a 2200 » — 15 » — 27 » — 29 » »
2201 a 2400 » — 18 » — 28 » — 30 » »
2401 a 2600 » - 17 » — 29 » — 30 » »
2601 a 2800 » — 18 » — 30 » — 30 » »
2801 a 3000 » — 19 » — 30 » —-30 » »
plus de 3000 — 20 | » — 30 » — 30 » »

162




ANNEXE 6

Zones climatiques par canton

DEPARTEMENTS ET CANTONS ZONES DEPARTEMENTS ET CANTONS ZONES
Ain : Ardéche :
Bagé-le-Chﬁtel .................. B BUrZet i el wre . o 0 T A
IMOREINET - coosainn viwnaie s e B CheIArA (LR): . .oov v i arvoinis simios s os A
Pont-de-Vaux .................. B Courcouron __________________ A
Pont-de-Veyle ...........cc0uusn B Montpezat-sous-Bauzon .......... A
ThOISSEY +cvovuceveneenrnannans B R B A
1S b TR R e B Saint-Etienne-de-Lugdarés ......... A
AMTeS CANLONS o vv i v ivvie das o iie A Saint-Félicien . ........ooveuunn. A
. Saint-Martin-de-Valamas ... ....... A
Aisne : Saint-Pierreville . . . .............. A
TOUS CHNEONE avat s tar o (ivrain srsteserslsrs A Sablhens o' e sy aied e sl A
. TRIORYES s a:is 60 1 5155 (o 500 o oo o) miceeerabarie A
Allier : o T T o e ey L A
Le Mayet-de-Montagne ........... A Vernoux-en-Vivarais ............. A
AT G R EOYIS T s Sa e o aiwraystovia e/ relinlin B AUES CRIITONE Moy e b shelheia s ia taleh, B
Alpes-de-Haute-Provence : Ardennes :
N e o i A o S oo A TOUSCANKONE s mlsle vivia e sinalace st A
BArceloRNEe Y moain sl eans s s A :
EOIMATE o erstioste atetsre slisaliat o otens A Ariége :
JAVIE(EA) i e anie el saneraerimns axvivge e A AX-1635-TNEEMEE v e vionsiorn siearoainia A
Lauzet-Ubaye (T ol o on o e A (83T ot o L Ml b A
Saint-André-les-Alpes ............ A O LT (TR O o o) Bt oy e A
Saint-Paul-sur-Ubaye ............ \ A WAL ) 5 S S e il e o A
SEVNE: & ivsiaiil il siexsdertafernra A AULreS CantONS. 'viiraios davernie s wiazeinis B
FHETICTS - varoiotersl dharatshomaritstatsr ot sialetete A
AUES 'CANTONS . viwieinisiea viminte siserais B Aube :
Alpes (Elautes) TOUSCANEONE «ioneravirn bieateis wrasimisste A
Tous CANLONSILE ok i v roalors s aise A Aude :
e BelCATTEI vt o ot b, SRS KRV A
Alpes-Maritimes : AR b h f ke % e o o ftorts ST B
GUIANMES aivn siles aiea wv/araia sie biads A AXAL . e ke etete wrsta e Rt e ene B
SAME=ATDEN i arinrens o e tatise i A BelpeCh =i s skt e e Ty B
Saint-Etienne-de-Tinée . . .......... A GCRAADIE /v o <t rirsiats soviaistetate tietangs B
Beansoleilr, LT o et B CONIZAY TRk ek oot ih e LY B
(TOUISEEOULES] (11bis esacaisimevs T s B AN eanX i Lo Lo e il O B
ESBATENE i sl snrs s izl vals B L T L L e e S e e e B
Puget-Théniers ... ... oaswsen s B 6174 0]V 4 O iy (SIS SRy S Pt B
Rodquenitliere .. il iininie B MES CabATdES oo <o senaste ioadens B
ROQUESLELON . oy vieioininin wiviosose sais B Monthoumet . .......ooveeveeeens B
Saint-Martin-de-Vésubie .......... B 6T Tt o e PR SR B
Saint-Sauveur-sur-Tinée .......... B SANEHIAITE: .« .svcims viovaisienm a e B
SOSPRL 5 sl Te)s i sos immsalate eivzas ial ity B SAUSTAC (aliiahalmlola vlop < RrRGGiacRs B
RN s ekt rviais e, sialaiie s EeRate B Salle sur-1THers <. <. voniwis ams B
NAINATE-SUF-VAT, oo e st s ioiarelu)ais i B ANTCSTCANIONS oo cins wiaioueis sielaleiatsns C
AT B CRTITONS L e s insa s s sfaraysissmm C
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DEPARTEMENTS ET CANTONS

Aveyron :

ERUDIITR o oo e T s gl )
Capdenac-Gare . . ....c.ocie voiocein sisini
B L A o A e A B L
Decazeille: oo dansieies e
Entraygues-sur-Truyére ...........
D A O O e e ¢fre s ore e e saian Ve e n
Martillac-Vallon ................
L T s = i e e i, e g
MONDAZERE S i e o v e
INBFAC ™ il all)s a o s el e T
Naucelle 2000 nh FRh i e sios st
READISEL  oravis o e (i e g e o e tsie s
Sainte-Affrique .................
Saint-Sernin-sur-Rance ...........
Villefranche-de-Rouergue .........
NVHIENSUVE TS oo triiiiere i sieiessets vgeatess

Bouches-du-Rhone :

EETIDESE L e M R o e
Peyrolles-en-Provence ............
AVres CANtONS v iuivie o i e siiess

Calvados :
FOUS CATLONE 2 i co-io/ w0 e asls ooy 155 /e

Cantal :
TOUS CAREONIS o vmiere’si e iwvinre: s s miammie

Charente :
[POUBICANLONS : & wwiels i ns s ol e

Charente-Maritime :

Aigrefeuille-d’Aunis .............
ATSENERE L e s e s e e e
Chateau-d’Oléron ...........0...
EATEENY ot e o -
COZOS L me = ot R N e e s
3 E T o T B8 Y e P e NS pr e i e
NIARANE . b oaiv o oriats o w2
IVBALETITIOS N (o 1oiv si7mscmiovis mon o avin e 20114 s ot ol s
RO R e e ire wrasiasisian
ROCREINENIRY rioe s nisieraine wivinsero s
ROVAN Gt o B s et T b e
NOtt-ABIAN - ko S lliardls slalevats
Saint-Martin-de-Ré ..............

Ll e sl e o
Tonnay-Charente ...............
Trembladetha) < oo cwimmeiamsnsnt »
AULTEE CANTONS . vivie sehetoalaisagaaiii s

Cher :
IO US CRITEOMS o0t e nts ne i Ta iare ot s it ok e

Corréze :

ATEENTAL: L i itarns w il mi sy
PRI e i i e e e e e
Beaulieu-sur-Dordogne ...........
T e bl e fe S e ropatiatrn A
Brive-la-Gaillarde ...............
DIONZENAG! 5 v 7oicis aiios s o065 e mscarile s
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DEPARTEMENTS ET CANTONS
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O TR S 50 G S 0 ot 6 o
Felletin v vt itale sorsa i s s
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ANLTeS CANtONS St el I o L
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Tous CAntONS i o5 i it v eatania i
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) 01 T B B () LR s B O e
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TOUS CANEONS . civaataian silsioweias oo
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ATAION SRS, oy Ao Koo T O]
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DEPARTEMENTS ET CANTONS
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DEPARTEMENTS ET CANTONS

Landes :
OIS CATN U ST o e Lt snlh

Loir-et-Cher :
TOUS/CATLONE s e s s 45 nisbsirs shentvinls

Loire :

Belmont-de-la-Loire .............
Bourg-Argental ........... 8. ..
Chazelles-sur-Lyon ..............
NETORUE! ... L es i i Ternia i AR

Saint-Bonnet-le-Chateau ..........
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DEPARTEMENTS ET CANTONS

Marne :

TOUSCANTONS viila s svs i i,
Marne (Haute) :

SOUSCANTONST S Z 85 o 40 £ 20y 4 1 a Sieal

Mayenne :
NS AT QRIS ) oyt e o i e

Meurthe-et-Moselle :
TOUS CANTONS 4l sy s ale e o e s
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ANNEXE 7

Carte de France d’iso-degrés jours

CrHamENTE
MARITIFE

Cette carte a été réalisée a partir de documents établis
par ’E.D.F. « Division Technique des applications » et
publiés dans la brochure « Chauffage électrique - éta-
blissement des avant-projets » — édition Janvier 1973.

Elles ont été construites a partir :

— des degrés-jours unifiés établis par le Costic,
— des relevés de la Météorologie Nationale,
— de relevés complémentaires bénévoles.
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ANNEXE 8

Arrété du 30.10.69 concernant la ventilation
des locaux d’habitation

Art. Premier. - L’aération des logements doit pouvoir
étre générale et permanente au moins pendant la pério-
de ou la température oblige a maintenir les fenétres fer-
mées et la circulation de I'air doit pouvoir se faire prin-
cipalement des piéces principales vers les piéces de ser-
vice.

En conséquence, le systéme d’ aération doit compor-

ter :

—des entrées d’air dans toutes les piéces prmmpales,
réalisées soit par des orifices en fagade, soit par des
conduits horizontaux ou verticaux, soit par un dispo-
sitif mécanique ;

—des évacuations d’air dans les piéces de service, au
moins dans les cuisines, salles de bains et de douches,
cabinets d'aisance et séchoirs intérieurs, lorsque
ceux-ci fonctionnent par ventilation, réalisée soit par
des conduits verticaux a tirage naturel, soit par un
dispositif mécanique pouvant assurer un renouvelle-
ment d’air d’environ une fois le volume des piéces
principales par heure dans les conditions climatologi-
ques normales d’hiver ;

—des passages de section suffisante assurant la libre
circulation de I’air des piéces principales vers les pié-
ces de service.

Toutefois, pour les immeubles collectifs, situés dans
certaines zones climatiques et pour les habitations indi-
viduelles, une exception aux dispositions ci-dessus peut
étre faite dans dans les conditions définies aux articles
6 et 7 ci-aprés.

Art. 2. - Les conduits destinés a assurer I’évacuation
de 'air par tirage naturel peuvent étre individuels ou
collectifs. Un conduit individuel ne peut desservir qu’u-
ne seule piéce. Un conduit collectif comporte un
conduit collecteur et des raccordements individuels de
hauteur d’étage. Chaque raccordement individuel ne
peut desservir qu'une seule piéce. Un conduit collectif
qui dessert des cuisines ne peut desservir des salles
d’eau ou des cabinets d’aisance.

L’emplacement du débouché du conduit et son couron-

_nement éventuel sont tels que ’évacuation de I'air pol-
lug s’effectue correctement a ’extérieur et sans refoule-
ment vers les logements, ce qui suppose en particulier
que la dépression créée par le vent au sommet du
conduit s’oppose utilement aux dépressions créées en
fagade.

Art. 3. — L'évacuation de I’air par dispositif mecamque
doit étre telle que toutes les évacuations d’'un méme
logement ne puissent fonctionner que simultanément.
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L’air pollué doit étre rejeté a I’extérieur de telle sorte
qu’il ne puisse refouler vers les logements. Dans les ins-
tallations desservant plus de deux logements, chaque
ventilateur doit pouvoir étre actionné par deux moteurs
indépendants, a moins qu’il n'existe un moteur de
secours.

Art. 4, - Lorsque I’évacuation de Iair est faite par dis-
positif mécanique, les conduits de fumée ou de gaz bri-
Iés, s’il y en a, doivent étre tels que la dépression créée
dans les logements par I’évacuation de I’air ne puisse
entrainer d’inversion de tirage, notamment lors de 1’al-
lumage de certains foyers.

Si I'evacuation de fumée et de gaz brilés est obtenue
par un dispositif mécanique, celui-ci doit étre tel que,
en cas de panne, I'évacuation des fumées soit assurée
par tirage naturel ou que la combustion soit automati-
quement arrétée.

Art. 5. - Qu’il s’agisse de conduit 4 tirage naturel ou de
dispositif mécanique, une évacuation des gaz de com-
bustion d’appareils a gaz ou a hydrocarbures liquéfiés
peut servir d’évacuation d’air, a condition qu’une
plaque scellée indique qu’on ne peut y raccorder un
appareil utilisant un autre combustible.

Art. 6. - Dans les logements situés en immeuble collec-
tif dans les départements suivants au-dessous de I’alti-
tude de 200 m : Alpes-Maritimes, Aude, Bouches-du-
Rhone, Charente-Maritime, Corse, Finistére, Gard,
Gironde, Hérault, Landes, Loire-Atlantique, Morbi-
han, Pyrénées-Atlantiques, Pyrénées-Orientales, Var,
Vaucluse et Vendée, on peut, en I’absence d’évacuation
mecamque de I'air pollué, ventiler séparément chaque
piéce et I'obligation d’une aération permanente ne sub-
siste que pour la cuisine.

En conséquence, la construction et les équipements
satisferont soit aux dispositions définies & I'article pre-
mier ci-dessus, soit aux dispositions réduites suivantes :

— La cuisine comporte une évacuation d’air réalisée par
conduit vertical a tirage naturel, ’entrée d’air corres-
pondante étant située dans la cuisine ou dans une
piéce principale ou un dégagement voisins et commu-
niquant avec la cuisine ;

— Les autres piéces de service comportent :

— soit une évacuation d’air réalisée par conduit verti-
cal a tirage naturel, I'entrée d’air correspondante
étant située dans la piéce considérée ou dans une
piéce principale ou un dégagement voisins et com-
muniquant avec la piéce considérée ;




— soit un ouvrant donnant sur l’extérieur ou sur une
gaine de large section ouverte sur I’extérieur en par-
tie basse et en partie haute de I'immeuble.

Art. 7. - Dans les habitations individuelles isolées,
jumelées ou en bande, on peut ventiler séparément
chaque piéce et ’obligation d’une aération permanente
ne subsiste que pour la cuisine.

En conséquence, la construction et les équipements
satisferont soit aux dispositions définies a |’article pre-
mier, soit aux dispositions réduites suivantes :

— La cuisine comporte une évacuation d’air réalisée par
un conduit vertical a tirage naturel ou par un disposi-
tif mécanique, l'entrée d’air correspondante étant
située dans la cuisine ou dans une piéce principale ou
un dégagement voisins et communiquant avec la cui-
sine ;

— Les autres piéces de service comportent :

— soit une évacuation d’air réalisée par un conduit
vertical a tirage naturel ou par un dispositif méca-
nique, 'entrée d’air correspondante étant située

dans la piéce considérée ou dans une piéce princi-
pale ou un dégagement voisins et communiquant
avec la piéce considérée ;

— soit un ouvrant donnant sur I’extérieur ou sur une
gaine de large section ouverte sur l’extérieur en par-
tie haute.

Art. 8. — Les dispositifs d’entrée et d’évacuation d’air
doivent pouvoir étre facilement nettoyés.

Les dispositifs mécaniques doivent pouvoir faire I’objet
d'une vérification réguliére. Les dispositifs d’entrée
d'air doivent étre congus compte tenu du systeme de
chauffage de maniére a ne pas étre une cause d’incon-
fort pour les occupants. Pour limiter les effets perturba-
teurs du vent, ces dispositifs peuvent étre réglables
mais ne doivent pas étre totalement obturables.

On peut considérer comme un systéme valable d’entrée
d’air un systéme de distribution d’air chauffé, rafraichi,
conditionné ou filtré avant son introduction dans le
logement.
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ANNEXE 9

Courbes originales de calculs pratiques des coefficients k linéiques

Liaison Menuiserie — Mur & isolation répartie

Courbe 1 — Menuiserie au nu extérieur

k 14 ‘
Li | e 125+Rm
(W/m22€ |
Courbe 2 — Menuiserie au nu intérieur ou
1 en ébrasement
e
k_ 0,9 (Rm) ]
e 125+Rm
]
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Liaison Menuiserie - Mur isolé (y compris le tableau)
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Angle de deux parois extérieures
identiques, a isolation répartie
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Angle de deux parois extérieures
a isolation répartie d'épaisseurs différentes

e1t+es
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Angle saillant d' une paroi isolée/ext.

QORI BBEEN
L B [e1(R1)
& o e @

Angle rentrant d'une paroi isolée/int.

& |

et d'une
paroi a
isolation

répartie

®

€2

@ Ie1(R1) .

R1

L mur ou dalle béton 20 cm
@ R0l { plancher hourdis 16+4

@ R'=0,42 agglo.27 cm.

@ R'=0,56 brique 27 cm. (B1)
(4) R'=083 béton cell. 15 cm. (500 kg/m?3)
(®) R'=1,67 béton cell. 30 cm.
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ou

. Angle saillant isolé par I'extérieur

9 k |(W/m°C) ou Angle rentrant isolé par l'intérieur
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o

Angle de deux parois extérieures
— 1 isolée par l'intérieur
— 1 isolée par |'extérieur
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Liaison d'une paroi extérieure et

d'une paroi intérieure

k 04 (1+a)
ei R+ rs

I

Pour les valeurs de O
1 i voir le tableau en haut de la page 69.
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k (W/m°C)

Angle de deux panneaux sandwichs béton
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T Panneau sandwich béton+isolant
Liaison paroi intérieure-

paroi extérieure
4 « k=04.K;.ej

k
W/m.°C - k=04K;ei+0,4.x.AK
A ] TR
= e ; :
; e
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Cas des vides sanitaires

3 Kn=25 30cm. béton
FONDATIONS { 2 Kn=2 Agglo 27 + enduit
1 Km=15 Brique 27 + enduit

VENTILATION §<2cm2/m2 trés faiblement ventilé

2cm2/m2< §<100m2/m2 faiblement ventilé

D

A>10cm2/m2 de plancher fortement ventile

s=section des orifices de ventilation

A=surface du plancher

hi he a+=(Kmn.h+k)
A
: 20 cm béton : 0,14 m2°C/
R, { Hourdis céramique 16+4%60:0,1
Hourdis béton 16+4%60:0,1
1
=
R+Rp
S pomet
M2 p <10«
S o 2/m2
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(W/m PNt Ii

-

Coéfficient K d'un plafond enterré

avec Rp=0,25 (courbe 1)
Rp= 0,75 (courbe 2)
Rp=1,25 (courbe 3)
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ANNEXE 10

Exemples de calcul de coefficients k surfaciques

(applications du chapitre 4)

MURS EXTERIEURS

(1,6 cm)

.. J 1 1
. AR Résistances superficielles : - —0,17—0.17
< & i l > Résistances superficielles P }f E
L : e A5 — 0,086
Bt béton (15 cm) =Ty
e T "7 Ry= 0256
‘-:. 1 1 0
'pl ;@ K = _R1 = 391 mez C
U s I béton (15 cm)
g ®ie
fo 7
t -‘/ i
A
Fig. 4.21
Reésistances superficielles h]_ L =0,17—0,17
brique (22,5 cm) i e
ks, € 0.015
Enduit platre de 1,5 cm 04 0.033
VI -
Brique 22,5 R, = 039 0.39
enduit ciment (2 cm) B 0.02 0.017
Enduit ciment 2 cm 2 = ﬁS: i
enduit platre A g 0.59
K = —1 — 1,70 W/m2.°C

Ry




10
enduit platre 1D ,
a S : 1
aem gO Résistances superficielles ++—=20,17 0,17
[m B, R,
; r— Tl €, 0,01 5
brique creuse Enduit platre 1 cm 1. 004 0.022
{5 Cm} B L1 L]
"E Brique creuse 5 cm R, = 0,09 0.09
eme-dalr __Heste Lame d'air 3 cm R, = 0.16 0.16
12 el = Bloc de béton 20 em R, = 0.25 0.25
§ E i a paroi mince
bloc de béton _§ =
R e i Enduit mortier 2 cm B (;’0[25 B8
20 emi [ 3 B 0T
T 1 K = -1 — 1,41 Wm2.C
enduit mortier (2 cm) R-r
Fig. 4.22
0O
{11 e
) Ssists : 0 e =
o Résistances superficielles ER 0,17 0,17
=R e e 0015
0 < Enduit platre 1.5 cm % 046 0,03
10 Brique creuse de Sem R, = 0,09 0,09
10] o e, 0,06
O Laine minérale (6 cm) T 0041 1.46
'._ 3 3
10 Bloc de béton 20 cm R, = 0,25 0,25
: €.
[D:l Enduit ciment 2 cm —S— = —?—% 0,02
10 I 2,02
K =—— =049 W/m2.°C
Ry
Fig. 4.23
S
L( : Reésistances superficielles 2 N 0.17 0,17
l E? 2 \\ 5 p h1 hc . .
Plaque de platre | cm R, = 0,02 0,02
S Polystyré S e Ry 0
\' 5 S olyslyrene expansc 4 cm 5 == mj* .
9 Béton (20 cm) R = 20
v ~ 3= 575 —
- { R 1,2
( K =1 — 080 Wm2eC
({ Mo .
9 ~
Fig. 4.24
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MURS INTERIEURS

EX : séparation cuisine garage
% Résistances superficielles -]: FI =024 024
" qﬂ Enduit platre 1,5 cm R, = %%l; 0,03
-.'"' Bloc de béton de 15cm R, = 0,18 0.18
; 0.45
qﬂ K -R']—- — 2,22 W/m2.°C
Fig. 4.25
foish ! 1 1
Saistanas 09 "
E Résistances superficielles h K, 0,24 0,24
Enduit ol \ . 0,01 -
o enduit platre 1 cm nduit plitre I cm Rl - 0.46 0.02
bils-de - 10%6m Brique de 10 cm R, =020 0.20
Sl e 0.01 0,02
/anduit platre de 1 cm Enduit platre de 1 cm R-" = 0.46 e
| + = 048
K= R 2.08 W/m2.°C

Fig. 4.26

T

carreau de platre alvéolé
7 cm

@ | eeelon

Résistances superficielles }% + E]_ = 0.24 024

Carreau de platre alvéolé R = 0,22 0,22
7 cm. R; = 046
1
Ka—= = 2,17 W/m2.°C
R 17 W/m2.°C
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MUR EXTERIEUR.

Isolé par I'extérieur.

Paroi trés faiblement ventilée
(s <20 cm?2 d’ouverture par ml de mur)

Reésistances superficielles hi + ]F = 0,17 0,17
i €
. i __ D15
Béton 15 cm RI = '1—:?'5— 0,09

Laine minérale 4Smm R, = (o0 1,10

Lame d’air 3 cm. R, = 0,16 0,16

Bardage Amiante R,= %g%ﬁ—
C' ]
iment 6 mm R 125
K, = 0,66 W/m2.°C
? T 3
t
') Méme paroi mais faiblement ventilée (100 cm?2
“ s S| d’ouverture/ml de mur)
T Nous allons calculer K, en considérant donc que
¥y ¢ I'influence de la lame d’air et du revétement extérieur
" J est négligeable, c’est-a-dire en considérant que la
4 | béton 15 cm lame d’air est 4 la température extérieure :
>L‘ ! 1 donc K, = I—II—-——
i ] | laine minérale 45 mm h_x ¥ h_,l i
—1 1 .
L o lame dfair 3 cm Résistances superficielles ]:— - ]%r = 0,20 0,20
- i i
2 = bardage amiante ciment Béton 20 cm R, = 0,09
! Laine minérale 45 mm R, = 1,10
Fig. 4.28 o
1,39
K, = 0.72 W/m2.C |
Ce serait d’ailleurs le coefficient K de cette paroi si
la lame d’air était tres fortement ventilée (s > 500cm?2/
ml)
Dans le cas présent
K=K, + (K,-K,)
— 0,66 + 0,1 (0,72 - 0.66)
[K = 0.67 W/m2.°C|
TOITURE

Toiture Terrasse
protection lourde

multicouche (2 cm)
polystyréne

thermo comprimé
forme de pente béton (7 cm)

{4cm)
— e — — hourdis
- = céramigue
LS bS] (16 + 4)
c r’.. L‘T - - r'] L] S| entr'axe 60
Fig. 4.29
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Résistances superficielles p- + - = 0,14 0,14
Protection lourde i

Etanchéité multicouche R, = 095 009
2cm 2

Polystyréne thermo- R, = é}—.(?_’?f._ 1,11
comprime (4 cm) 2

Forme de pente béton R, =997 0,04
7 em ; 7

Hourdis céramique 16 + 4

entraxe 60 Re=019 0,19

4

1.57

2 1l R‘ — 0,64 W/m2.°C

T




Toiture a faible pente

couverture amiante-ciment

feutre de laine minérale

platre cartonné (1 cm)

Comble trés faiblement ventilé: (s < 3 cm2/ m2

de plafond)
Résistances superficielles 0.14
Platre cartonné 0.02
Isolant + ossature 1,78
Résistance de la lame d’air 0.14

0.008
Couverl_ure 098 O 518
ou ardoise

- 1 L

soit K| = R, = 0.46 W/m2.°C

Comble fortement ventilé (+ de 30 cm? d’ouverture
par m2 de plafond).

On néglige alors la présence de la lame d’air et de la
couverture

{

16,5

Fig. 4.30

donc on-aura:
1

o : |
Résistances superficielles o 0,18
e h; "B
Platre cartonné 1 cm 0,02
Feutre de laine minérale
75 mm + ossature bois 16,5 x 3,2 1378
1,98

K, = 0,505 W/m2.°C
Comble faiblement ventilé

le coefficient K est donné par la formule
K=K, +a(K,-K,) aveca=04

donc K = 0,46 + 0.4 (0,505 — 0.46)
= 0,478 W/m2.°C

On trouve d’ailleurs un résultat trés voisin, en
négligeant la lame d’air mais en considérant le
plafond comme une paroi interne, surtout avec
des épaisseurs d'isolants > 60 mm.

PLANCHER

1 — sur passage ouvert (porche, galerie)

parquet collé

chéne 8 mm

=i 1 1T IT 1T T

——— chape 2 cm

‘ hourdis béton (16 + 4)
JOBY (AOTODY— v o
lame d'air

lﬂﬁ JUUUU UYL ﬁﬁ flllll'

e lambris sapin sur

40 i ossature bois (4 x B)

Fig. 4.31

laine minérale nue 45 mm

1

Résistances superficielles 1;}— + =022 0,22

Parquet collé chéne 8 mm R, — 00(203? 0.03

Chape 2 cm R, = 2= 0,02

Hourdis béton

16 + 4 entraxe 60 R3 =(0;13 0.13

Laine minérale nue 45 mm

+ lame d’air R, 1.21 1.21

Lambris sapin sur

ossature bois 4 ~ 8 R :}’ '1)1 0.08
1.69

K 0.59 W/m2.°C
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revétement de

(2=

-

o

L

° o

\D
=

%.

.

sol mince collé

dalle béton 20 cm

(béton caverneux
P = 2.000 kg/m?)

Fig. 4.32

Résistances superficielles 0,22
Revétement de sol mince collé
2
Dalle béton 20 cm e =020 L 0ia
(béton caverneux
p = 2000 kg/m?3)
Fibragglo 4 cm R, = %% 0,33
. R=10.69

K = 1,45 W/m2.°C

2 — plancher sur garage

S UEVVU T LV

W -

g il

Saist i e il A T e e e T

n b W N =

T N L AT L b

L)

carrelage terre cuite 2 cm

chape 4 cm

Mousse thermo comprimée 4 cm

hourdis céramique (16 + 4)

enduit platre 1,5

cm

Fig. 4.33

entr'axe 60

Résistances superficielles El— + }:— = 0,34 0,34
i €

Carrelage terre cuite 2cm R, = ??’E 0,02
Chape 4 cm R, = 1% 0.03
Mousse thermo- 0.04
comprimeée 4 cm R, = 0.038 1,05
Hourdis céramique
16 + 4 = 60 R, = 0,19 0,19
Enduit platre 1,5 cm R, =20 00
1,66
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