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En 1976, & la réunion sur les hyperfréquences organisée par la

0.R.M.E au C.E.R.B. 2 TOULON, SERVANTIE concluait ainsi :

bLea études sur les effets biologiques des champs hyperfréquences n'ont
que peu progressé depuis 20 ans. La controverse entre effets thermiques
et effets non thermiques continue, mais ne repose que sur un manque de
compréhension. En fait, ces mots doivent 8tre éliminés et on ne devrait
parler que de mécanismes éventuels, malgré les difficultés que cela
sous-entend

Une synthése exhaustive sur cette controverse peut-elle 8tre
tentée? :

Les effets thermiques ont été démontrés par de nombreuses
€tudes et sont bien expliqués physiquement par la transformation de
1'énergie élactromagnétique en chaleur qui affecte les structures biolo-
giques irradiées. Il n'en est pas de méme pour les effets spécifiques
( con thermiques ) qui ne sont pas lids & un dégagement apparent de
chaleur.

D'aprés BERTEAUD (1978), le symposium d'AIRLIE en 1977 a permis
de confirmer que :

" Les ondes électromagnétiques peuvent induire certains effets biolo-
giquegautres qQu'un simple échauffement ",

Cependant, les mécanismes d'interaction avec les organismes vivants
restent encore au stade des hypoth2ses. Généralement, quatre sortes d'inter-
prétations sont proposées ;

1°) L'irradiation hyperfréquence provoquerait des micro-échauffements
en raison des résistivités hétérogeénes des structures biologiques
(SERVANTIE 1973).

2°) Les constituants de la matidre vivante &tant des semi-caonducteurs
(OKAMOTO 1964), ils seraient capables de redresser les ondes électro-
magnétiques.Les nouvelles impulsions proches de la fréquence de répé-
tition des générateurs, provoqueraient des stimulations cellulaires
libératrices de potentiels d'action perturbateurs. Les "auditions"

des micro-ondes par 1'homme et 1'animal confirmeraient cette hypothése.
(SERVANTIE 1973).
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39) Les ondes électromagnétiques pourraient modifier la perméabilité
membranaire (SERVANTIE 1974), et ainsi, désorganiser la physiologie
des organismes.

49) La vie est liée & l}a présence de l'eau. La matidre vivante en
renferme toujours en quantité plus ou moins grande, parfois considérable.
C'est un élément biochimique indispensable. I1 peut étre considéré
comme une .interface entre les ondes électromagnétiques et le milieu
vivant. L'irradiation en hyperfréquence modifierait donc la viscosité
de 1'eay inter ou intra-cellulaire, du fait des caractéristiques de
relaxation diélectrique. Ces modifications pourraient perturber le
métabolisme des organismes affectés (BERTEAUD 1978 ).

Aucune de ces diverses théories n'a été confirmée & 1'heure actuelle,
cependant, un fait nouveau pourrait permettre d'envisager une - qutre
hypothése. .

11 existerait une “fenétre de niveau de puissance" dans laquelle tous
les effets biologiques attribués aux chemps électromegnétiques seraient
inexistants. Un phénoméne de saturation empécherait les ondes d'étre actives.
£n dessousde cette fenétre, les effets spéc;flquas se manifesteraient & de
faibles niveaux. Au dessus, les effets thermiques aursient lieu. (BERTEAUD 1978)

Une confirmation de cette théorie permettrait peut-8tre de rendre
sans objet la controverse entre les effets spécifiques et les effets
thermiques.

¥* ¥ ¥k

Sans vouloir expliciter les modalités d'action des hyper-fréquencea
sur les atres vivants, nous avons essayé au cours de notre travail de defznlr
a quels niveaux pourraient se manifester les perturbations engendrées par
une irradiation prolongée 3 faibles niveaux de puissance.

L'objectif de cette thése était :

- D'une part, de confirmer 1'existence d'effets spécifiques ( non thermiques)
chez le rat blanc ayant été irradié a 1'8ge adulte ou dés la naissance.

- D'autre part, de préciser 1'influence des divers paramdtres physiques
pouvant modifier les effets de 1'irradiation, afin d'établir des
conditions standards idéales.

Les résultats expérimentaux obtenus en utilisant des densités de
puigsances excluant tout effet thermique décelable ont révélé que :
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1°) Les gonades sont les organes les plus affectés. Elles subissent
un ralentissement de croissance et des modifications fonctionnelles,
si 1'animal a été exposé aux micro-ondes pendant les deux semaines
qui suivent sa naissance.

Par contre, cette anomalie n'apparait ni chez le male, ni chez la
femelle irradiésa 1'8ge adulte. Enfin, le sexe génétique n'a pas
d'influence directe sur les effets observés.

29) Lea glandes surrénales et 1'hypophyse sont également affectées
par les hyperfréquences. Leur morphologie et leur fonctionnement sont
plus ou moing perturbée, selon les conditions expérimentales.
L'adéno-hypophyse et les surrénales de la femelle subissent des
réductions de taille significatives quelque soit 1'age de 1‘animal
au moment de l'irradiation. Ce phénoméne n'apparait chez le mdle qu'a
un degré moindre. 11 n'a pas été possible de tirer des conclusions
définitives en ce qui concerne la neuro-hypophyse car des difficultés
techniques s'y opposaient.

30) Les dosages de la corticostéronémie dans des conditions basales et
aprés une agression émotionnelle donnent des résultats trés divers et
inconstants. Cependant, les animaux dont les organes ont régressé
pondéralement présentent souvent des valeurs dosimétriques significa-
tivement plus élevées que celles des témoins.

La synthese par 1'informatique a essayé de définir les conditions
idéales susceptibles de provoquer un maximum d'effet lors d'une irra-
diation. L'analyse factorielle des correspondances entre les diverses
données corrobore parfaitement les résultats expérimentaux décrits ci-
dessus et permet d'élaborer de fagon rigoureuse un protocole standard
dont les paramdtres physiques ont été établis comme suit :
1°) Les cages utilisées doivent étre entidrement construites en plexi-
glas et disposées perpendiculairement 2 1'axe du diagramme de rayonn-
ement de 1'antenne cornet.
29)Les emplacements choisis pour disposer les cages exposées aux micro-
ondes, doivent 8tre situés dans la zone latérale du plan sagiftal passant
par 1'axe du diagramme de rayonnement de 1'antenne cornet: c'est-a-dire
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sur le pourtour du cOne d'irradiation et non pas comme logiquement

on paurrait le supposer au centre, la ol la densité de puissance est

la plus élevée. |

3%) La durée pendant laquelle les animaux seront soumis aux champs
hyperfréquences doit 8tre fixée & 15 jours pour un traitement néonatal.
Il nous faut remarquer que le temps d'exposition critique s'avére étre
le méme si 1'irradiation 2 lieu A 1'age adulte.

4°) La densité de puissance utile doit avoisiner lo mW/cm2, évitent ainsi
tout effet thermique décelable. Au cours de nos expérimentations, nous
avions pris la précaution de contrOler les températures anales et der-~
miques des gnimaux exposés. Les mesures éffectuées avec un thermometre
a4 thermistances (thermophil) ont révélé qu'il n'existait aucune diffé-
rence entre les témoins et les traités.

¥* ¥ ¥k

Nous pensons avoir démontré que le rayonnement hyperfréquence
est responsable d'effets non thermiques, dits "spécifiques". Il entraine
chez 1'animal des modifications anatomiques et fonctionnelles variables
selon 1'Age, la période 2 laquelle est appliqué le traitement et la
densité de puissance regue. Nos travaux ont été présentés et discutés
au IXéme congrés internationa| . de la Société Frangaise de Radioprotection
( MANIEY - LE RUZ 1978 ). Il s'avére que l'existence des effets spécifiques
ont été confirmés récemment par de nombreux auteurs ( DARDAIHON 1977 -
1978 . DE FICIS 1977 . DUMAS 1978. MIRO_1977 . 0SCAR 1977).

Certains travaux corroborent parfaitement les résultats expérimentaux
présentés dans cette thése (DESCHAUX 1978).

Dans l'ensemble, peu de recherches ont été réalisées sur
les altérations éventuelles:du systime endocrinien. Nous envisageons
de concentrer tous nos efforts 2 venir dans cette voie, aussi il nous
faut d@s aujourd'hui envisager certaines améliorations indispensables
concernant notre installation et nos techniques de prospection :
tout particulidrement aménager une chambre anéchoique constituée d'une
charpente en bois ignifugé et blindé subpnrtant des absorbants ( AF 40-
PLESSEY) caractérisés par une réflexion résiduelle de 1% pour une
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fréquence .comprise entre 2,5 et 75 G.H.Z.

Ainsi, les animaux irradiés dans cette enceinte ne seront plus soumis
aux réflexions susceptibles de modifier nos résultats expérimentaux.

De plus, nous pensons aussi élaborer un procédé thermographique
afin de visualiser l'existence effective et le positionnement des
“points chauds" localisés par les techniciens du C.E.L.A.R. dans le
lobe d'irradiation.

Des études sur le déterminisme de ce phénoméne doivent étre
entreprises.\raisemblablement des trains d'ondes stationnaires issus
d' interférences engendrées par diverses réflexions en sont 2 l'origine.
Néanmoins, la mise en évidence de ce nouvesu paramétre nous conduit
a tenter de caractériser physiquement les zones ol les animaux sont
les plus affectés par 1'irradiation. Cette perspective semble en
mesure d'expliquer la diversité et l'inconstance des investigations de
la recherche des effets biologiques des hyperfréquences.Dans ce dom-aine
il faut cependant s'engager avec beaucoup de prudence et recourir 2
la compétence des physiciens. En effet, il nous a déja été fait remarquer
que la répartititon de nos résultats expérimentaux n'était pas incom-
patible avec la présence d'une "fentre de niveau de puissance”.

Enfin a notre connaissance, il n'a jamais été signalé de perturba-
tions importantes des fnnétions de reproduction aprés expositions aux
rayonnements hyperfréquences, dont les densités de puissance avoisinent
10mW/cm2. Aussi, devons nous perfectionner nos techniques histologiques.

_ Un ana-tomopathologiste doit é&tre consulté et associé a nos travaux.

Des études au microscope électronique devront étre effectuées afin
d'explorer 1'état des mitochondries et des membranes cellulaires des
gonades aprés irradiation néonatale. De plus, nous envisageons aussi une
orientation tendant 3 révéler des perturbations génétiques éventuelles
de la descendance, ce qui ouvrirait une voie de recherches nouvelles trés
intéressante sur le plan théorique.

* ¥ ¥

En conclusion, quelques soient les modalités d'action ( directe sur
les tissus ou indirecte par 1'intermédiaire de mécanismes hormonaux )y
les effets, et c'est 13 1'essentiel de notre travail,ne sont pas produits
par de fortes puissances mais par de faibles doses avoisinant 1DmW/cm2,
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0U toute action thermique est généralement exclue.

De plus, une zone priuilégiéé ou les lésions biologiques sont
maximales a été mise en évidence.

Ce fait, est en faveur de 1'hypothese envisageant qu'il existe-
rait dans la dispersion des puissances utilisées, une fentre au-dela de la-
quelle les effets thermiques sont bien connus et en dela de laquelle sont
postulés les effets spécifiques dont nous avons démontré la réalité chez le
rat blanc.

Peut-on aller plus loin dans les détermlnlsmes de 1'action des hy-
perfréquences sur les organismes vivants ? Nous vuudrlons ici soulever l'hy-
pothése d'une action directe des hyperfréquences sur 1'hypothalamus avec les
répercutions neurohormonales que celd implique.

Plueieurs ordres d'arguments nbus 1'autorisent

1%) L'action concordante d'une atteinte périphérique de trois or-
ganes relevant du fonectionnement hypothalamique quelque soit
le sexe des animaux, la gonade, l'hypohyse, la surrénale.
Dans la réaction d'alarme du syndrome général d'adaptation
(Général adaptation syndrom ou G.A.S.) SELYE ( 1938+4947.1950)
décrit qu'un SERESS chronique déclenche au niveau hypophysaire
une secretion importante d'ACTH (adrenocorticotrophichormon)
qui provoquera une production de corticoides accompagnés dans
un premier stade, d'une perte de poids des glandes surrénales.
De plus cet auteur précise que la secretion prolongée des cor-
ticoides accroit le catabolisme avec diminution du poids corpo-
rel, sensibilité accrue 2 la maladie, diminution du fonctionne-
ment gonadique, altération du métabolisme de 1'eau; etc.....

Ces troubles s'int2grent bien dans les observations que nous
avons effectuées au cours de nos travaux. Le probléme de la
perte de poids corporel a déja &té évoqué mais reste encore tres
discuté. De plus nous avons aussi remarqué que lors des rares
épidémies qui ont parfois affecté nos animaleries, les rats ir-
radiés étaient plus touchés que les rats témoins. Enfin les per-
turbations de la fonction gonadique ont été démontrées.

2°) L'action discordante entre le nouveau né et 1'animal adulte.
Cette différence ne peut-&tre expliquée que par un fonctionne-
ment de 1'hypothalamus différent 2 1'3ge adulte et & la pério-
de néonatale. Les nombreuses recherches sur la sexualisation de
1'hypothalamus montrent bien qu'a la naissance celui-ci estigdif-
férencié chez le rat et que sous 1'influence des hormones
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sexuelles il va rapidement se différencier fogetionnellement

dans le sens du sexe génétique de l'anlma;

(HARRIS 1964 -~ LEVINE 1966) Pour notre part, nous avons déja dé-
montré au cours d'autres travaux que 1'injection d'hormones hétéro-
logues a la naissance étiit  responsable de perturbations neusc-
végétatives qui se révdlent & 1'age adulte chez le rat blanc (MANIEY
1976). Nous avons retrouvé aprés d'autres auteurs (BARRA CLOUGH 1961
GORSKI 1965) 1'apparition d'ovaires polyfolliculaires chez la femelle
1'ectopie testiculaire chez le male, mais aussi des troubles affec-
tant la miction, le sommeil, la réactivité 2 la douleur et le sexo-
comportement (HENRIO - 1978 - LE RUZ 1980). Toutes ces perturbations
sont bien en faveur d'une période critique du développement de 1'hy-
pothalamus. Cette période se caractériserait par un certain type de
maturation des cellules nerveuses. qui une fois achevé le serait a
titre définitif.

Les micro-ondes en agissant sur 1'hypothalamus donneraient en
fonction de 1'4ge de 1'animal ay moment de 1'irradiation, des per-
turbations différentes. On constate que si le traitement est effec-
tué a 1'age adulte, les phénoménes pathologiques observés sont re-
versibles alors que, pendant la période néonatale, il entraine des
troubles définitivement fixés aprés la puberts.

3°) Les travaux d'autres auteurs semblent confirmer notre hypothése.

-Les uns évoquent directement une action hypothalamique : (PETROV
1970) met en évidence une perturbétion des fonctionnements de 1l'axe
hypothalamo-hypophyso-surrénalien chez le chien irradié. MICHAELSON
(1975) rapporte les mémes effets chez la souris et chez le rat. LU
(1977) et MICHAELSON (1975) décrivent les effets des micro-ondes sur
la bhyroide, chez le rat; le lapin et incriminent un dysfonctionne-
‘mant! de--k!axe. hypothalamo-hypohyso-thyroidien.

D'aprés DESCHAUX (1978) chez le rat mAle adulte les taux circu-
lant de LH (Luteinizing-hormon) et de testostérone augmentent apres
une irradiation de 24 heures puis régressent rapidement. Il met ici
en cause 1'axe hypothalamo-hypophysp-gonadique.

-Les autres constatent des perturbations de 1'électrogénése céré-
brale aprés une irradiation. Celles ci sont souvent interprétées
comme une action indirecte des micro-ondes sur la formation réticu-
lée provoquant ainsi la mise en jeu, prédominante du systeme réti-
culaire activateur ascendant (BERTHARION 1971). Or 1'un des facteurs
qui stimule naturellement la réticulée est le circuit de PAPEZ char-
g6 des processus émotionnels intégrés dans le systéme limbique en
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relation étroite avec l'hypothalamus. De plus des études, concer-
nant le devenir de l'irradiation, dans la région céphalique, effec-
tuées par le C.E.R.B. (Centre d'Etude de Recherches Bio-physiclogi-
ques appliquées i la Marine) et par le G.E.R.Py (Groupe d'Etudes et
de Recherches en Pyrotechnie) ont mortré que 1'impact du rayonne-
ment concernant certains troubles de comportement étudiés chez le
rat se fait sentir au niveau des structures profondes et non au
niveau du cortex . (SERVANTIE 1975)

Toutes ces constatations sont loin d'8tre en contradiction avec
notre hypothese.

DUMAS (1977-1978) démontre que les hyperfréquences sont sus-
ceptibles de perturber le métabolisme lipidique chez le rat adulte.
i1 remarque une élévation du taux des triglycérides et des'P lipo-
protéines aprds un traitement de 24 heures. Cet effet se manifes-
te rapidement; il est d'autant plus intense que la densité de puis-
sance est plus forte. Cependant, il est fugace et disparait dés
que les animaux sont soustraits a 1'influence du rayonnement.

Le rdle hyperlipémique de 1'adrénaline et des corticoides est bien
connu et porte en premier lieu sur les triglycérides. (KAYSER 1963)
De ce fait, une perturbation fonctionnelle de 1'axe hypothalamﬁ—
hypbphyso-surrénalien aprés une exposition de 2R heures peut-étre

envisagée .

* ¥ %

Dans 1'ensemble, l'hypothése d'une action directe dés micro-ondes sur 1'hypo-
thalamus présente un pouvoir explicatif assez vaste. Elle rassemble logique-
ment des données apparemment éloignées et poursuit un but uniciste. Cependant
olle doit-8tre confirmée et conduite & des actions concertées 3 long terme.
Les causes de l'hypotrophie surrénalienne doivent &tre recherchées au niveau
du .complexe HYPOTHALAMO-Hypophysaire, aprés vérification préalable d'un
fonctionnement normal du tissu surrénalien.

Pous celd nous avons envisagé d'entreprendre 1'étude de la libération ba-
sale de corticostérone par incubation des cellules surrénaliennes chez des

animaux témoins et chez des animaux irradiés & la naissance. La sécretion

* basale d'ACTH (adénocorticotrodic—hormon) pourra 8tre aussi doséesur des

lots d'hypophyses incubées. Des tests comparant les effets stimulants de 5

ACTH et du CRF (corticotropin- releasing-factor) ajoutés respectivement
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aux milieux d'incubations correspondants devront &tre é&laborés.
Les causes de 1'hypotrophie gonadique doivent &tre aussi recherchées dans
un premier temps au niveau hypphysaire, en dosant par radio-immunologie
FSH (Follicle-Stimulating—hormon% et LH (Luteinizing hotmon)dans le plasma
chez les animaux irrqdiés et étudiés aux divers stades de la croissance.
En effet, nous connaissons 1'évolution de la concentration plasmatique de
ces hormones gonadotropes chez les animaux normaux des deux sexes depuis
1'age de 15- jours jusqu'a 1'Age adulte et nous avons remarqué l'existence
d'un "pic" trés caractéristique aux environs du 40 2me jour de la vie
(LESCOAT -1979).

Comme toutes recherches scientifiques, les études entreprises sur
les effets biologiques des rayonnements non ionisants progressent assurément
lentement et tout particulidrement les travaux effectués sur les hyperfré-
quences . Il suffit de comparer le volume des travaux expérimentant sur ce
sujet, au volume des discussions, expertises et contre expertises des plai-
gnants accusant les micro-ondes de leurs maux pour ne pas dire de tous leurs
maux. L'association des "RADAR VICTIMS NET WORK" (travailleurs victimes du
RADAR) a organisé une conférence & SAN FRANCISCO (U.S.A. ) en Juillet 1978
afin d'édifier une steatégie revendicative pour une campagne nationale aux
Etats Unis . (Anonyme TIME ,1978) Pour certains les hyperfréquences ont trans-
formé la planéte en un véritable \Four irradiantf Telle ambassade siggeant
dans un pays ou la législation est la plus stricte se découvre 8tre sous les
effets de rayonnements électromagnétiques inexpliqués. En nouvelle Angleterre
lea résidants de CAPE-COD; réagissent vigoureusement sontre 1'installation
d*un énorme RADAR (Le‘PAVE -PAWS) dans leur région, car ils redoutent une
pollution insidieuse (PONCHELET - 1978).

Quel est le mythe, quelle est la réalité?



